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ΕΙΔΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Θεσξεηηθό θαη πξαθηηθό 
 
ΣΤΟΦΟI ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ:  

A) Η θαηαλόεζε ηνπ ξόινπ ηνπ πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο ηνπ δηαζπλδεηηθνύ MIDI 
ζηελ ιεηηνπξγία απηόλνκσλ θαη ζηεξηδόκελσλ ζηε ρξήζε ππνινγηζηώλ, κνπζηθώλ 
ζπζηεκάησλ. 
B) Η εμνηθείσζε κε ηνπο ηξόπνπο ζύλδεζεο ησλ ειεθηξνληθώλ κνπζηθώλ νξγάλσλ θαη 
MIDI πεξηθεξεηαθώλ κεηαμύ ηνπο αιιά θαη ζε κνπζηθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 
ππνινγηζηέο. 
Γ) Η εμνηθείσζε κε ηηο εληνιέο ηνπ πξσηνθόιινπ MIDI κε ζθνπό ηνλ εμ' απνζηάζεσο 

έιεγρν ησλ ειεθηξνληθώλ νξγάλσλ, πεξηθεξεηαθώλ θαη κνπζηθώλ πξνγξακκάησλ πνπ 
ηηο πηνζεηνύλ. 
 
ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΟΜΕΝΗΣ ΥΛΗΣ: 
Τν κάζεκα απηό ζεσξείηαη σο έλα από ηα βαζηθόηεξα ηνπ δηεηνύο θύθινπ ζπνπδώλ. Η 
ύιε ηνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηηο πάζεο θύζεσο εθαξκνγέο ζηα καζήκαηα: 
Sequencing - Hard Disk Recording - Πξνγξακκαηηζκόο Synthesizer - Επεμεξγαζία 
κνπζηθνύ θεηκέλνπ & Εξγαζηήξη δεκηνπξγίαο κνπζηθώλ έξγσλ. 
 

Σεκεηώζεηο από ην βηβιίν ηνπ Αληώλε Πιέζζα  

«Yπνινγηζηέο & Μνπζηθή». Εθδόζεηο Σύγρξνλε Μνπζηθή. 
 

 Ιζηορική αναδρομή.  
Η κνπζηθή βηνκεραλία πξηλ ηελ έιεπζε ηνπ MIDI θαη κεηά. 

 
Σηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 ζρεδόλ όινη πηα νη ζπλζεηεηέο ζηήξηδαλ ηε ιεηηνπξγία 
ηνπο ζηε ρξήζε κηθξνεπεμεξγαζηώλ πνπ εθηεινύζαλ ρξήζηκεο ιεηηνπξγίεο (π.ρ. ε 
ζάξσζε ηνπ θιαβηέ γηα λα δηαπηζησζεί πνηεο λόηεο παίδνληαη, ε απνζηνιή ηεο 
πιεξνθόξεζεο ζην ηκήκα παξαγσγήο ήρνπ θ.α.). 
Κάζε   θαηαζθεπαζηήο   είρε   ην   δηθό   ηνπ,   απνθιεηζηηθό   ηξόπν   
πξνγξακκαηηζκνύ ησλ κηθξνεπεμεξγαζηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύζε ζηα πξντόληα ηνπ κε 
απνηέιεζκα ηα πξντόληα δηαθνξεηηθώλ θαηαζθεπαζηώλ λα κε ζπλεξγάδνληαη κεηαμύ 
ηνπο.  
(π.τ. Η Oberheim καηαζκεύαζε ένα Sequencer προοριζμένο να ζσνεργάζεηαι με 
ζσνθεηηηές και  ρσθμομητανές ηης ίδιας εηαιρίας. Αν θέλαμε ηο  Sequencer ηης 
Oberheim να ζσνεργαζηεί με ηο ζσνθεηηηή  μίας άλλης εηαιρίας, ήηαν αδύναηο, διόηι 
κάθε καηαζκεσαζηής τρηζιμοποιούζε διαθορεηικές μεθόδοσς για ηην αποζηολή και 

αποδοτή ηων μηνσμάηων ελέγτοσ και επικοινωνίας). 
Η  αδπλακία  επηθνηλσλίαο  κεηαμύ  ησλ  πξντόλησλ  δηαθνξεηηθώλ  θαηαζθεπαζηώλ 
είρε απνηέιεζκα ηελ επηβξάδπλζε ησλ εμειίμεσλ θαη ηελ απώιεηα θεξδώλ, αθνύ νη 
θαηαλαισηέο παξέκελαλ αλαπνθάζηζηνη ή πεξηνξίδνλην ζηελ αγνξά πξντόλησλ ελόο 
θαη κόλν θαηαζθεπαζηή. Με αθνξκή ην αδηέμνδν απηό, ζηειέρε πέληε εηαηξηώλ 
άξρηζαλ λα εμεηάδνπλ κία πξαγκαηηθά ξηδνζπαζηηθή ηδέα: Τη ζα γηλόηαλ αλ όινη νη 
κηθξνεπεμεξγαζηέο κπνξνύζαλ λα αλαγλσξίζνπλ ηελ ίδηα γιώζζα; Θα κπνξνύζακε λα 

ζπλδέζνπκε κε έλα θαιώδην δύν δηαθνξεηηθνύο ζπλζεηεηέο θαη παίδνληαο ζην θιαβηέ 
ηνπ πξώηνπ, λα αλαγλσξίζεη ν δεύηεξνο ηα κεηαδηδόκελα κελύκαηα, σζάλ ε εθηέιεζε 
λα γηλόηαλ ζην δηθό ηνπ θιαβηέ; 
Απηό πνπ ζήκεξα ζεσξείηαη ην α κηθξό ησλ δπλαηνηήησλ ηεο γιώζζαο MIDI, ήηαλ 
ηόηε αξθεηό γηα ζεκαηνδνηήζεη  ηελ  απόθαζε δηεξεύλεζεο δεκηνπξγίαο  κίαο  θνηλά  
αληηιεπηήο  από ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηέο, γιώζζαο.  
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Η ζπλεξγαζία ησλ θαηαζθεπαζηώλ νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία ηνπ πξσηνθόιινπ 
επηθνηλσλίαο ηνπ δηαζπλδεηηθνύ MIDI ηνπ νπνίνπ ε επηηπρία έδσζε ζεκαληηθή ώζεζε 
ζηηο εμειίμεηο ηνπ θιάδνπ ηεο κνπζηθήο  ηερλνινγίαο. Η γιώζζα MIDI ζπλαληάηαη θαη 
κε ηηο αθόινπζεο νλνκαζίεο: MIDI Language, MIDI Code, MIDI Protocol, MIDI 

Specification θαη MIDI Standard. 
Ο πξώηνο MIDI ζπλζεηεηήο πνπ έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ζηελ αγνξά ήηαλ ην Prophet 
600 ηεο Sequential Circuits πνπ θπθινθόξεζε ην 1986. 

  
Το διαζσνδεηικό MIDI 
Τα αξρηθά Μ.I.D.I. (Musical Instrument Digital Interface) αλαθέξνληαη ζε έλα 
ςεθηαθό δηαζπλδεηηθό πνπ επηηξέπεη ηελ εμ απνζηάζεσο επηθνηλσλία θαη ηνλ έιεγρν 
ειεθηξνληθώλ κνπζηθώλ νξγάλσλ, αλεμαξηήησο θαηαζθεπαζηή. 
Οπνηαδήπνηε παξάκεηξνο κίαο κνπζηθήο εθηέιεζεο κπνξεί λα εθθξαζηεί καζεκαηηθά 
θαη λα αλαπαξαζηαζεί κε έλαλ αξηζκό θαη ην MIDI δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά έλαο 
θώδηθαο πνπ ζε ζπλδπαζκό κε ην θαηάιιειν πιηθό κέξνο, κπνξεί λα θάλεη δηάθνξεο 
ζπζθεπέο λα ππαθνύζνπλ ζηηο κνπζηθέο-εθθξαζηηθέο αλάγθεο ηνπ κνπζηθνύ 
εθηειεζηή, θαη όρη κόλν.  
 

Από ηι αποηελείηαι ηο διαζσνδεηικό MIDI; 
Τν δηαζπλδεηηθό MIDI απνηειείηαη από ην πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο ηνπ (Software) 
θαη ην πιηθό κέξνο (Hardware). 
To πξώην πεξηέρεη ην ζύλνιν ησλ εληνιώλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε ιεπηνκεξή 
πεξηγξαθή ηεο δηάξζξσζεο κίαο κνπζηθήο εθηέιεζεο (MIDI Language), ελώ ην 
δεύηεξν:  
α) Πεξηγξάθεη ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θπθισκάησλ πνπ παξάγνπλ θαη 

εξκελεύνπλ ηε MIDI πιεξνθόξεζε  
β) Πξνζδηνξίδεη ηνλ ηύπν ησλ ζπλδεηώλ θαη ην είδνο ησλ θαισδίσλ πνπ πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ. 
 
Οη πξώηεο ρξήζεηο ηνπ πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο MIDI αθνξνύζαλ ηε ζύλδεζε δύν 
ζπλζεηεηώλ γηα ηε δεκηνπξγία ελόο λένπ, πην πινύζηνπ, ήρνπ. Πξηλ ηελ παξνπζία ηεο 

γιώζζαο MIDI νη παξαγσγνί ηεο επνρήο, ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα δεκηνπξγήζνπλ 
εληππσζηαθά ερνρξώκαηα, ερνγξαθνύζαλ πνιιέο εθηειέζεηο ηεο ίδηαο κεισδίαο ή 
θξάζεο, ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο ήρνπο ελόο ή πεξηζζνηέξσλ ζπλζεηεηώλ ζηα Tracks 
ηεο πνιπθάλαιεο ηαηλίαο. Τελ θνηλή γηα ηελ επνρή εθείλε πξαθηηθή άιιαμε ε 
δεκηνπξγία ηνπ πξσηνθόιινπ MIDI θαη ε εκθάληζε ησλ πξώησλ πνιπερνρξσκαηηθώλ 
ζπλζεηεηώλ. 
 
Ποια διλήμμαηα ανηιμεηώπιζαν οι ζτεδιαζηές ηοσ διαζσνδεηικού MIDI; 
Όηαλ νη δεκηνπξγνί ηνπ δηαζπλδεηηθνύ MIDI θιήζεθαλ λα ζρεδηάζνπλ ην πιηθό ηνπ 
κέξνο, ήιζαλ αληηκέησπνη κε κία ζεηξά επηινγώλ σο πξνο ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ. 
Κνηλόο πόζνο όισλ ήηαλ ην δηαζπλδεηηθό MIDI λα πηνζεηεζεί δηεζλώο, ιύλνληαο έηζη 
κία ζεηξά πξνβιεκάησλ πνπ είραλ δεκηνπξγήζεη αδηέμνδν ζηελ αγνξά. Όπσο είλαη 
γλσζηό, δελ ππάξρεη λόκνο πνπ λα ππνρξεώλεη ηνπο θαηαζθεπαζηέο ειεθηξνληθώλ 
κνπζηθώλ νξγάλσλ λα ζπκκνξθσζνύλ κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ δηαζπλδεηηθνύ MIDI. 

Είλαη ζηε δηαθξηηηθή επρέξεηα θάζε θαηαζθεπαζηή ην αλ θαη ζε πνην βαζκό ζα 
ζπκκνξθσζεί κε απηέο. Όηαλ ηέζεθε ζέκα επηινγήο κεηαμύ ηνπ ζεηξηαθνύ ή ηνπ 
παξάιιεινπ ηξόπνπ γηα ηε κεηάδνζε ηεο MIDI πιεξνθόξεζεο, νη δεκηνπξγνί ηνπ 
δηαζπλδεηηθνύ επέιεμαλ ην ζεηξηαθό. Η ζθέςε όηη ε απνδνρή ηνπ δηαζπλδεηηθνύ ζηα 
πξώηα ηνπ βήκαηα ζα εμαξηάην ζε κεγάιν βαζκό από ην θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπ ήηαλ 
ζσζηή. Απηό πνπ ζηάζεθε ε αθεηεξία γηα ηελ νηθνπκεληθή αξγόηεξα απνδνρή ηνπ, 
ήηαλ ε ιόγσ ρακεινύ θαηαζθεπαζηηθνύ θόζηνπο ελζσκάησζε ηνπ ζε όια ζρεδόλ ηα 
ειεθηξνληθά κνπζηθά όξγαλα θαη πεξηθεξεηαθά.  
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Αλ ην δηαζπλδεηηθό MIDI πηνζεηνύζε ηελ παξάιιειε επηθνηλσλία ζα ήηαλ κελ 
ηαρύηεξν αιιά ην θόζηνο ελζσκάησζεο ηνπ ζα ήηαλ από ηξεηο έσο θαη δέθα θνξέο 
κεγαιύηεξν, πξάγκα πνπ ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη αθνξκή γηα ηελ άξλεζε πνιιώλ 
θαηαζθεπαζηώλ λα ην πηνζεηήζνπλ. 

 
Πως λειηοσργεί ηο διαζσνδεηικό MIDI; 
Τν πιηθό κέξνο ηνπ ζηάληαξ απηνύ δηαζπλδεηηθνύ εμαζθαιίδεη ηε ζπκβαηόηεηα κέζα 
ζην κνπζηθό ζύζηεκα. Τν δηαζπλδεηηθό MIDI ρξεζηκνπνηεί έλαλ ηξόπν επηθνηλσλίαο 
πνπ είλαη γλσζηόο σο αζύγρξνλνο (asynchronous communication). Σ' απηόλ ηνλ 
ηξόπν επηθνηλσλίαο δεδνκέλσλ ν απνζηνιέαο ηεο πιεξνθόξεζεο ζηέιλεη ηελ 
πιεξνθόξεζε ελ ζεηξά, απαηηώληαο από ηνλ απνδέθηε λα ζπγρξνληζηεί καδί ηεο κόιηο 
ηε ιάβεη. Σε έλα αζύγρξνλν δηαζπλδεηηθό ην ξνιόη ηνπ απνζηνιέα θαη ηνπ απνδέθηε 
ηεο πιεξνθόξεζεο πξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ κε ηελ ίδηα αθξηβώο ζπρλόηεηα, 
πξνθεηκέλνπ λα απνθύγνπκε ηελ απώιεηα κέξνπο ηεο πιεξνθόξεζεο. 
 
Η βαζική ηλεκηρονικά ζτεδίαζη ηοσ MIDI κσκλώμαηος 
 Έλα ειεθηξνληθό θύθισκα UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) 
εμαζθαιίδεη ην ρξνληζκό ηεο ζεηξηαθήο κεηάδνζεο θαη κεηαηξέπεη ηελ πιεξνθόξεζε 

από παξάιιειε κνξθή πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εζσηεξηθή ιεηηνπξγία ησλ 
πεξηζζνηέξσλ κεραλεκάησλ (πρ: ππνινγηζηήο, ειεθηξνληθά κνπζηθά όξγαλα, 
πεξηθεξεηαθά θ.ιπ.) ζε ζεηξηαθή κνξθή πνπ απαηηεί ε κεηάδνζε ηεο, θαη ην αληίζεην. 
Καηά ηε κεηάδνζε ηεο πιεξνθόξεζεο ν απνζηνιέαο αλνίγεη ή θιείλεη ηελ ηάζε γηα λα 
αλαπαξαζηήζεη αληίζηνηρα ηα δπαδηθά ςεθία 0 θαη 1. Επεηδή ε πιεξνθόξεζε κπνξεί 
λα κεηαδνζεί αλά πάζα ζηηγκή, ελώ κπνξεί λα κεζνιαβήζνπλ κεγάια θελά 
δηαζηήκαηα κεηαμύ ησλ κελπκάησλ, είλαη αλαγθαία ε ρξήζε ελόο δπαδηθνύ ςεθίνπ 

αξρήο θαη ελόο δπαδηθνύ ςεθίνπ ηέινπο, πνπ ζα ζεκαηνδνηήζνπλ ηελ αξρή θαη ην 
ηέινο θάζε νκάδαο δεδνκέλσλ πνπ κεηαδίδεηαη. Έηζη, πξηλ από θάζε byte πνπ 
κεηαδίδεηαη πξνεγείηαη έλα bit θαη ζην ηέινο θάζε byte έπεηαη έλα bit. Όηαλ ν 
απνδέθηεο ηεο πιεξνθόξεζεο ιάβεη ην δπαδηθό ςεθίν αξρήο, ξπζκίδεη ηε θάζε ηνπ 
ξνινγηνύ ηνπ ώζηε λα δερζεί ηα ςεθία θάζε ςεθηνιέμεο πνπ αθνινπζεί ζηα θαλνληθά 
ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σην ηέινο θάζε ςεθηνιέμεο αθνινπζεί ην δπαδηθό ςεθίν ηέινπο. 

Γηα θάζε byte MIDI πιεξνθόξεζεο ην θύθισκα Uart κεηαδίδεη 10 bits. 

 
Τι είδοσς θύρες επικοινωνίας προβλέπει ηο διαζσνδεηικό MIDI για ηη 
ζσνδεζμολογία ηων ηλεκηρονικών μοσζικών οργάνων και περιθερειακών; 
Τν δηαζπλδεηηθό MIDI δηαζέηεη ηξηώλ εηδώλ ζπλδεηέο: Από ην ειεθηξνληθό θύθισκα 
UART ηνπ ζπλδεηή MIDI Out κεηαδίδνληαη πιεξνθνξίεο, πνπ παξάγνληαη από ηε 
κνπζηθή εθηέιεζε ελόο ζπλζεηεηή. Σην θύθισκα UART ηνπ ζπλδεηή MIDI In έλα 

κεράλεκα δέρεηαη ηελ πιεξνθόξεζε πνπ κεηαδίδνπλ άιια όξγαλα ή πεξηθεξεηαθά. Σε 
αληίζεζε κε ηα θαιώδηα MIDI ησλ νπνίσλ ηε ζσξάθηζε ζπλδένπκε θαη από ηηο δύν 
κεξηέο ηνπ δεύηεξνπ πόινπ ηνπ πεληαπνιηθνύ βύζκαηνο DIN, ν δεύηεξνο πόινο ηνπ 
ζπλδεηνύ MIDI In ηνπ δηαζπλδεηηθνύ MIDI δελ ζπλδέεηαη ζηε γείσζε. Γηα ηελ 
απνθπγή ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζα κπνξνύζε λα πξνθαιέζεη νπνηαδήπνηε απεπζείαο 
ειεθηξηθή επαθή κεηαμύ ησλ κεραλεκάησλ, παξεκβάιιεηαη κεηαμύ ηνπ ζπλδεηή MIDI 
In θαη ηνπ ειεθηξνληθνύ θπθιώκαηνο UART έλαο νπηηθόο κνλσηήο (Optoisolator). Ο 

νπηηθόο κνλσηήο απνηειείηαη από κία δίνδν θσηνεθπνκπήο (LED ή Light Emitting 
Diode) θαη έλα θσηνθύηηαξν. Κάζε θνξά πνπ ζην ζπλδεηή θηάλεη έλα δπαδηθό ςεθίν, 
ε δίνδνο θσηνεθπνκπήο αλάβεη θαη ην θσηνθύηηαξν αληαπνθξίλεηαη, ζηέιλνληαο ηάζε 
ζηνλ απνδέθηε. Οη πιεξνθνξίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζην ζπλδεηή MIDI Thru απνηεινύλ 
έλα αθξηβέο αληίγξαθν ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην νινθιεξσκέλν 
θύθισκα UART ηνπ ζπλδεηή MIDI In, επηηξέπνληαο έηζη ηελ ελ ζεηξά ζύλδεζε 
πεξηζζνηέξσλ ησλ δύν κεραλεκάησλ. (Με έλα MIDI θαιώδην ζπλδένπκε ην ζπλδεηή 
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MIDI Out ηνπ απνζηνιέα ηεο MIDI πιεξνθόξεζεο ζην ζπλδεηή MIDI In ηνπ 
απνδέθηε. Με έλα άιιν θαιώδην ζπλδένπκε ην ζπλδεηή MIDI Thru ηνπ πξώηνπ 
απνδέθηε ζην ζπλδεηή MIDI In ηνπ δεύηεξνπ ζηελ αιπζίδα απνδέθηε, θ.ν.θ.). 


